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@ Elektrische Kraftubertragungsanlage 

One elektrische KraftQbeitragungsanlage in Form eines 
Transformators weist eln erstes KemteilstQck mit zwei Oder 
mehr Bereichen auf, sowie ein zweites KemteilstQck. das 
relaUv zum ersten KemteilstQck bewegbar ist und einen 
Ruflweg zwischen ddn Bereichen von geringem magneti- 
schem Wfderstand bildet PiimdrwickJungen sind urn das erste 
TeilstQck des Kerns gewickelt, und Sekund&rwlcklungen sind 
urn das zweite TeilstQck gewickelL Die Berefche k6nnen sich . 
enttang einem Weg erstrecken, auf dem die Kraft zu ubertra- 
gen ist und dieser Weg kann geradlinig, gekrQmmt Oder 
kreisttrmig sein. (3304719) 
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P ate ntansp ruche 

1^) Elektrische Wechsel strom-Kraf tiibertragungsanl age 
mit einer Transformatorei nri chtung, die erste Windungen 
auf einera ersten ,Magnetkerntei 1 stuck und zweite Windungen 
auf einem zweiten Magnetkerntei lstiick aufweist, dadureh 
5 gekerrnzeichnet, daB das erste Kerntei 1 stlick (12) und das 
zweite Kerntei lstiick (22) relatiy zueinander bewegbar 
sind und daB das zweite Kerntei 1 stUck (22) einen Magnet- ' 
fluBweg von geringem magnetischem Widerstand zwischen 
mindestens zwei im Abstand voneinander angeordneten Be- 
10 reichen (14) des ersten Kerntei IstUcks (12) bildet, um da- 
mit einen Magnetf TuBkreis zu schlieBen. 

2. Kraftubertragungsanlage nach Anspruch 1, dadureh 
gekennzeichnet, daB das erste Kerntei 1 stUck (12) stationa'r 

15 angeordnet ist und daB die ersten Wicklungen (11) die Pri- 
marwi ckl ungen der Transformatoreinrichtung biTdeh. 

3. Kraftubertragungsanlage nach Anspruch i oder 2, 
dadureh gekennzeichnet, daB die Bereiche (14) sich in 

20 einer Richtung erstrecken, iri'welcher die Kraft zu Uber- 
tragen ist. 



25 



4. Kraftubertragungsanlage nach Anspruch 3, dadureh 
gekennzeichnet, daB sich die Bereiche (14) geradlinig paral 
lei zueinander erstrecken. 



5. Kraf tUbertragungsanTage nach Anspruch 3, dadureh 
gekennzeichnet, daB sich die Bereiche (44, 52, 106, 146) 
gekrumrot oder kreisfbrraig erstrecken. 



6. KraftUbertragungsanlage nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Bereiche (44, 52) kreisformig 
erstrecken und durch koaxiale Ringe gebildet sind. 

7. KraftUbertragungsanlage nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bereiche (61, 62, 63) durch kon- 
zentrische Ringe gebildet sind. 

8. Kraftlibertragungsanl age nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch Hi 1 fspri marwickl ungen (18), die urn das erste 
Kernteiistuck ( 12)- entfernt von den ersten Wicklungen (10) 
gewi eke lt~sind. / " ~' 

9. KraftUbertragungsanlage nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch eine Vielzahl von ersten Wicklungen (27), 
die ura eine Vielzahl von ersten Magnetkerntei lstu'cken (12) 
gewickelt sind, wobei die ersten Kerntei IstUcke (12) neben- 
einander angeordnet sind und die Bereiche (14) jedes Kern- 
tei Is tucks (12) zu deh Bereichen (14) des benachbarten Kern- 
teilstucks (12) ausgerichtet sind, wobei ferner das zweite 
Kernteiistuck (34) relativ zu alien ersten Kerntei lstiicken 
(12) in Aufeinanderfolge bewegbar ist und einen FluBweg. von 
geringem magnetischem Widerstand zwischen den Bereichen (14) 
des ersten Kerntei 1 stucks (12) bildet, dero das zweite Kern- 
teiistuck (34) benachbart ist. 

10. Kraftlibertragungsanl age nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB nur die ersten Wicklungen (27) benach- 
bart dem zweiten Kerntei 1 stiick (34) im Betrieb erregt sind. 

11. KraftUbertragungsanlage nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Kernteiistuck min- 
destens einen Ring (86) bildet und relativ zum ersten Kern- 
teiistuck (90) drehbar ist. 



3304719 

3- - • • ' • * * 
m *— -< - * • w « * 



12. Kraftubertragungsanlage nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Kerntei 1 stUck eine Vfelzahl, 
von konzentrischen Ringen (61, 62, 63) aufwefst. 

5 13. Kraf tUbertragungsanl age nach Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, daS das erste Kerntei IstUck und das zweite 
Kerntei Vstliek je einen entspreche nden konzentrischen Ring 
(80, 86) bilden und ferner zwei koaxiale Scheiben (82) aus 
magnetischem Material in der Nahe der beiden Enden der kon- 
10 zentrischen Ringe (80, 86) aufweisen. 

14. Kraf tUbertragungsanl age nach einem der Ansprllche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Kerntei 1^ 
stuck (12, 50) mehr als zwei Bereiche (14, 52) aufweist* 

15 wodurch die Anlage fur Mehrphasenbetrieb ausgelegt ist. 

15. KraftUbertragungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die sich entlang einer Vielzahl 
von peri pheren konkaven Oberflachen (106, 146) erstreckenden 

20 Bereiche einen gemeinsamen KrUmmungsmi ttel punkt haben und 
daB das zweite Kerntei 1 s tUck einen Bauteil (102, 142) auf- 
weist, der so geformt ist, daB er sich zwischen den peri- 
pher konkaven OberflSchen (106, 146) erstreckt und ent- 
sprechende peri pher konvexe Enden (103, 143) in. der NShe 

25 der peripher konkaven Oberflachen (106, 146) aufweist. 

16. KraftUbertragungsanlage nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Oberflachen (106) einander 
gegenuberliegen und daB der Bauteil (102) sich urn drei 

30 senkrechte Achsen zu drehen vermag, die durch den gemeinsa- 
men KrUmmungsmi ttelpunkt verlaufen. 

17. Kraf tUbertragungsanl age nach einem der AnsprUche 
1 bis 16, dadurch gekennzei chnet , daB das erste Kerntei 1- 

35 stuck (12) und das zweite Kerntei IstUck (22) zumindest t'eil- 



3304719 

• » * - • •■ • » • 



weise aus einer ges.ch.ichteten Konstruktion bestehen, die 
so orientiert 1st, daB im Betrieb die Magnetf 1 uftl i nien atl - 
gemein in den Schi chtebenen liegen. 

5 18. Kraftubertragungsanl age riach Ahspruch 1 oder 2, da- 

durch gekennzei chnet , daB das erste Kerntei 1 stuck (93) und 
das zweite Kerntei 1 stUck (97) jeweils ringfbrmig sind und 
kbaxial zueinander verlaufen sowie relativ zueinander dreh<- 
bar sind und je eine Vielzahl von konzentri schen Ri ngnuten 

10 von gleichen radialen Abmessungen auf der einen Seite der- 
selben bilden, wobei zumindest einige der ersten Wicklungen 
(94) innerhalb der Nuten des ersten Kerntei 1 stucks (93), min- 
destens einige der zweiten Wicklungen (96) innerhalb der 
Nuten im zweiten Kerntei IstUck (07) angeordnet sind, und 

15 daB die genuteten Seiten des ersten und des zweiten Kern- 
teilstUcks (93, 97) einander benachbart sind. 

19. KraftUbertragungsanlage riach einem der Anspruche 1 
bis 18, dadurch gekennzei chnet , daB eine magnetische Flussig- 

20 keit zwischen dem ersten Kerntei Is tlick (12) und dera zweiten 
Kerntei IstUck (22) angeordnet ist. 

20. KraftUbertragungsanlage nach Anspruch 19, gekenn- 
zeichnet durch eine Hilfsquelle yon relativ geringer Energie 

25 fUr die Magrtetisierung des ersten Kerntei 1 stiicks (12) und des 
zweiten Kerntei 1 stiicks (22). 

21 . Kraftiibertragungsanl age nach einem der Anspriiche 1 
bis 20, dadurch gekennzei chnet , daB e-in. rel atl v- diinnes nicht- 

30 magnetisches Material zwischen dem ersten Kerntei 1 stiick (93) 
und dem zwei ten Kerntei IstUck (97) angeordnet ist. 

22. Verfahren zum Obertragen von elektrischem Wechsel- 
strom, gekennzei chnet durch folgende Verf ahrensschritte: 
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a) Bildung von mindestens zwei im Abstand vonein- 
ander angeordneten Bereichen (14) auf einem ersten 
Magnetkerntei Istiick (12) und Erregung des ersten 
Magnetkerntei Istiicks (12) mit elektrischem Wechsel- 
strom; 

b) Anordnung eines zweiten Magnetkerntei 1 stUcks (22) 
so, daB ein FluBweg von geringem magneti schem Wider- 
stand zwischen den Bereichen (14) gebildet und da- 
mi t der magnetische Stromkreis geschlossen wird, 

und 

c) Bewegen des zweiten Kerntei Istiicks (22) relativ zum 
ersten Kerntei Is tiick (12), wbbei auf das zwei te Kern 
teilstu'ck (22) Sekundarwicklungen (20) gewickelt 
sind, wodurch eine in den SekundSrwi ckl ungen (20) 
induzierte elektromotori sche Kraft zur Bildung eines 
Leistungsausgangs verwendet wird. 



23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Erregerwechselstrpin eine Frequenz im Bereich von 
50 Hz bis mindestens 5 kHz aufweist. 
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FUr diese Anmeldung wird die Prioritat 
aus deir bri ti schen Patentanmelduhg 
Nr. 8204120 vom 12. Februar 1982 in An- 
spruch genommen. 

Elektrische Kraf tubertragungsanl age 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur Qber- 
tragung von elektrischer Kraft bzw. Energie von einer elek<- 
trischen Quelle auf eine elektrische Vorrichtung, die re- 
lativ zur Quelle bewegbar ist. 

5 

Zwei bekanntie Techniken zur Obertragung elektrischer 
Kraft von einer stationSren Quelle auf eine bewegliche elek- 
trische Vorrichtung beTTingen entweder die Verwendung von 
flexiblen Kabel verbindungen oder die Verwendung von Bursten, 

10 die eineh Kontakt mit Lei terschienen hers tel Ten . Kabel kon- 
nen durch wiederholtes Biegeh beschadi.gt -Wer.de-n' oder treffen 
bei Gebrauch auf Hi nderni sse , und Bursten konnen Funkenbil- 
dung verursachen und mit Tei Ichenmateri al verunreinigt wer- 
den, so daB ein zuverlassiger elektrischer Kontakt erschwert 

15 wird. 

GemSB einem Aspekt der Erfindung weist .eine Kr'af tuber- 
tragungsanl age eine Transf ormatoreinri chtung mit ersten Wick- 
lungen auf, die um ein erstes Magnetkerntei 1 stlick gewickelt 
20 sihd, sowie mit zwei ten Wicklungen, die um ein zweites Magnet- 
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kern tefl stock gewickelt sind, wobei das erste Kerntei IstUck 
und das zweite Kerntei IstUck relati v zueinander bowegbar 
sind und das zweite Kerntei IstUck einen Magne tf 1 u3weg von 
geringem magnetischem Widerstand zwischen mindestens zwei 
im Abstand voneinander angeordneten Bereichen des ersten 
Kerntei Istucks bildet, urn einen Magentf 1 uBkrei slauf damit 
zu schl ieBen. 

Nach einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Ver- 
fahren zur Obertragung von elektrischem Wechselstrom ge- 
schaffen, wobei das Verfahren dari n besteht, daB mindestens 
zwei iro Abstand voneinander angeordnete Bereiche auf einem 
ersten Magnetkerntei 1 s tUck gebildet werden, daB das erste 
Magnetkerntei IstUck mit elektrischem Wechselstrom erregt 
wird, daB eih zweites Magnetkerntei IstUck so angeordnet 
wird, daB ein FluBweg von geringem magnetischem Widerstand 
zwischen den Bereichen gebildet und damit ein MagnetfluB- 
kreislauf geschlossen wird, und daB das zweite Kerntei IstUck 
relativ zum ersten Kerntei IstUck bewegt wird, wobei auf das 
zweite Kerntei Is tUck Sekundarwi ckl ungen gewickelt sind, wo- 
durch eine in den Sekunda'rwi ckl ungen induzierte elektro- 
motorische Kraft zur Bildung eines Kraft- bzw. Leistungs- 
ausgangs verwendet wird. 

Die Bereiche kbnnen sich in einer Richtung erstrecken, 
in welcher die Kraft zu Ubertragen ist, und sie konnen sich 
in einer geraden Linie dder gekrUmmt oder kreisfdrmig er- 
strecken. Falls erwu'nscht, kann das erste Kerntei IstUck oder 
das zweite Kerntei IstUck konzentrische oder koaxiale Ringe 
bilden. Das erste KernteilstUck kann mehr als zwei Bereiche 
aufweisen, wodurch die Anlage fur Mehrphasenbetrieb ausge- 
legt wird. 

In der Zeichnung ist die Erfindung nur beispielsweise 
dargestellt. Es zeigen 
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Fign.l.und 2 perspekti Vische Darstellung von elek- 
trischen Ei nphasen-Kraf tubertragurigsanl agen, 

Fign. 3 und 4 perspekti vische Darstellungen von elek- 
trischen Drei phasen-Kraftubertraguhgsanlagen, 

Fig. 5 in Draufsicht eine Abanderungsform der Anlage 
nach Fig. 4, 

Fig. 5a einen Schnitt nach der Linie Va-Va von Fig. 5, 

Fign. 6, 7, 8 perspekti vi sche Darstellungen von ura- 

laufenden el ektri schen KraftUbertragungsanTagen 

Fig. 9 eine Draufsicht einer umlaufenden elektrischen 
Drei phas en -Kraft Libert ragungs an 1 age, 

Fig. 9a einen Schnitt nach der Linie IXa-IXa von Fig. 9 

Fign. 10 und 11 Mi ttelschnitte von alternativen umlau- 
fenden elektrischen Kraf tiibert ragungs anl agen, 

Fig. 11a einen Tei lschnitt einer Abanderungsform des 

Tei I s tucks innerhalb des Kreises A in Fig; 11, 

Fign. 12 und 13 Tei Imi ttelschnitte von Abanderungsf or- 
men der umlaufenden elektrischen Kraf ttibertra- 
gungsanlage nach Fig. 11, 

Fign. 14 und 15 Mi ttel schni ttc von elektrischen Hochfre- 
quenz- Kraf tiibert ragungs an la gen , 

Fig. 16 einen Schnitt durch eine alternative KraftUber- 
tragungsanl age, 



Fig. 17 eine perspekti vische Ansicht einer Abanderungs- 
form der Anlage nach Fig. 16, 
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Fig. 18 einen Schnitt durch einen Tell einer Aba'nde- 
rungsform der An 1 age nach Fig. 17 und 

Fig. 19 einen Schnitt durch eine weitere Abanderungs- 
5 form der Anlage nach Fig. 16. 

In den obigen Figuren haben gleiche Teile die gleichen 
Bezugszeichen . 

10 Nach Fig. 1 weist eine Ei nphasen-Kraf tiibertragungsanlage 

PriraSrwicklungen 10 auf einem Magnetkerntei IstUck 12 auf, wel- 
ches aus geraden, langgestreckten geschichteten Eisenstangen 
14 gebildet wird, die sich parallel und benachbart zueinander 
erstrecken und an jedem Ende durch kurze geschichtete Eisen- 

15 stangen 16 verbunden sind. (Anmerkung: Kurze Linien auf den 
Stangen 14 und 16 stellen die Richtung der Schichtungen dar) . 
Eine Hi 1 fsprimarwi ckl ung 18 ist an dem von den PrimHrwick- 
lungen 10 am weitesten abgelegenen Ende des Kerntei lstiicks 12 
vorgesehen, und eine Sekunda'rwicklung 20 ist auf einen ge- 

20 schichteten Eisenbauteil 22 gewickelt, der sich zwischen den 
Stangen 14 erstreckt und in einer Richtung parallel zu den 
Stangen 14 bewegbar ist, wie durch Pfeile dargestellt, wo- 
bei der Bauteil 22 einen Magnetweg von geringem magneti schem 
Widerstand zwischen den Bereichen des Magnetkerntei 1 stUcks 12 

25 bildet, welches durch die Stangen 14 gebildet ist. 

Wenn die PrimSrwi ckl ungen 10 mit einer Quelle (nicht 
dargestellt) fUr Wechselstrom rait einer Frequenz von bei- 
spielsweise 50 Hz verbunden werden, dann verla'uft ein Wechsel- 

30 magnetfluB durch das Magnetkerntei lsttick 12 und auBerdem liber 
den durch den Bauteil 22 gebildeten Magnetweg von geringem 
magnetischem Widerstand. Eine wechselnde elektromotori sche 
Kraft (EMK) wird daher in den SekundSrwi ckl ungen 20 indu- 
ziert uhd kann dazu verwendet werden, die elektrische Energie 

35 fUr eine elektrische Vorrichtung (nicht dargestellt) zu lie- 
fern. Ein gewisser Magnetf 1 uBverl ust von den Stangen 14 kann 
erwartet werden. Wenn somit der Bauteil 22 weit von den Pri- 
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ma>wi ckl ungen 10 eritfernt ist, kann es notwendig sein, den 
FluB.aus den Primarwi ckl ungen 10 durch Erregung der Hilfs- 
prima'rwicklung 18 zu unterstiitzen . Die Probleme aufgrund 
des magnetischen Verl ustes Werden bedeutender, jel anger 
die Stangen 14 sind, und eine Lbs ung besteht darin, einen 
C-fbrmigen Schi chtei senkern 25 vorzusehen, der die Stangen 
14 magneti sch koppelt und auf den eine zusa'tzl iche Primar- 
wi ckl ung 27 gewickelt wird. Es sollte mbglich sein, eine 
Vielzahl solcher C-fbrmigen Kerne 25 auf der Lange der Kraft 
Ubertragungsanlage . zu haben* und, falls notwendig, kbnnten 
die brtlichen zusatzlichen Primarwi ckl ungen 27 bei AnnHhe- 
rung des Bauteils 22 zugeschaltet werden. Falls erforder- 
lich, kbnnte der Baiiteil 22 um seine LSngsachse gedreht 
werden . 

Bei einer alternativen Anlage (ni cht dargestell t ) , ahn- 
Tich derjenigen der Fig. 1, kbnnte die SekundarWi ckl ung 20 
auf den C-fbrmigen Kern 25 gewickelt sein, der entl ang den 
langen Stangen 14 beweglich gemacht wird^ und hat, falls not 
wendig, zusatzliche Primarwi ckl ungen 18, die auf statische 
Bauteile 22 aufgewickelt sind. 

In Fig. 2 ist eine etwas andere Ei nphasen-Kraf tubertra- 
gungsanlage als diejenige der Fig. 1 dargestellt, wobei der 
Hauptunterschied in der Ebene der Schichtungen liegt, die in 
der gleichen Weise wie in Fig. 1 angedeutet sind. Die Arilage 
weist Prima'rwi ckl ungen 10 auf (wobei alle diese Wicklungen 
durch gestri chel te Linien angedeutet sind), die auf eih ge- 
schichtetes Endtei 1 stiick 30 gewickelt sind. Zwei gerade, 
lahggestreckte geschichtete Eisenstangen 14 erstrecken sich 
von dem EndteilstUck 30 und sind an ihrem entfernten Ende 
durch ein weiteres EndteilstUck 30 gekoppelt, auf das eine 
Hi Ifsprimarwicklung 18 gewickelt werden kann. Eine Sekun- 
darwicklung 20 ist auf einen C-fbrmigen geschi chteten Eisen- 
kern 32 gewickelt, der einen Schi ebekontakt auf den Seiten 
der Stangen 14 herstel 1 t. 
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Die Kraftlibertragungsanlage nach Fig. 2 arbeltet in 
a'hnlicher Weise wie diejenige der Fig. 1, wobei der G-fbr- 
mige Kern 32 einen FluBweg von geringem magneti schem Wider- 
stand zwischen den Stangen 14 bildet. Wenn es sich als npt- 
5 wendig erweist, den MagnetfluB aus den Prima'rwi ckl ungen 10 
zu unterstUtzen , so kann dies durch Erregung der Hilfspri- 
raa'rwi ckl ung 18 oder durch Erregung zusa'tzl i cher Priraarwick- 
lungen (nicht dargestellt) geschehen, die auf C-fbrraige 
geschichtete Eisenkerne (nicht dargestellt) Hhnlich dem 
10 C-f5rmi gen Kern 32, aber zu den Stangen 14 festliegend, auf 

der anderen Sei te gegeniiber dem C-fbrmigen Kern 32 gewickelt 
sind. 

Eine Drei phasen-KraftUbertragungsanl age kann wie in 
Fig. 3 angeordnet werden, wobei drei Magnetkerntei Is tiicke 

15 12 der Fig. 1, drei Prima" rwi ckl ungen 10 und, falls erfor- 
derlich, drei Hi Ifsprima'rwickl ungen 18 (nur zwei darge- 
stellt) verwendet werden. Drei Sekundarwi ckl ungen 20 (nur 
zwei dargestellt) sind auf einen geschi chteten E-fbrmigen 
Eisenkern 34 gewickelt, der entlang den Magnetkerntei lstUk- 

20 ken 12 verschiebbar ist. 

Falls erforderli ch, kbnnen zusatzliche Prima'rwi ckl ungen 
27 auf feststehende geschichtete E-fbrmige Eisenkerne 36 ge- 
wickelt werden, welche die Magnetkerntei IstUcke 12 koppeln 
25 und auf ihrer Lange auf der entgegengesetzten Sei te zu der 
des verschiebbaren E-Kerns 34 im Abstand voneinander ange- 
ordnet sind. 

In Fig. 4 ist eine a'hnliche Anordnung einer Dreiphasen- 
30 Kraftlibertragungsanlage dargestellt, die drei Stangen 14 auf 
weist, die an jedem Ende durch geschichtete E-fbrmige Eisen- 
kerne 38 gekoppelt sind. Auf den einen E-fbrraigen Kern 38 
sind drei Prima'rwi ckl ungen 10 gewickelt, und drei Hilfs- 
prima'rwi cklungen 18 sirtd auf den anderen E-Kern 38 gewickelt 
35 Drei Sekundarwi ckl ungen 20 sind auf einen geschi chteten E- 
fbrmigen Eisenkern 34 gewickelt, der Uber die Oberseite der 
Stangen 14 verschiebbar ist. 



Die Stangen 14 kbnnen 50. mm dick, 75 mm breit und 
2 m lang sein. Wehn eine langere Kraf tiibertragungsaril age 
erferderlich ist, kann die Konstruktion der Fig. 4 abge- 
andert werden , wie in den Fign. 5 und 5a dargestellt, und 
5 zwar dadurch, daB die Stangen 14 auf die erforderliche 
Lange mit den Enden zusammengelegt werden , wobei Primar- 
wicklungen 10 auf einen E-formigeri Kerh 38 am einen Ende 
der Anlage und zusatzliche Pri marwi ckl ungen 27 auf E-fSr- 
mige Kerne 36 auf der Unterseite der Stangen 14 gewickelt 

10 sind. Die E-Kerne 36 sitzen zu beiden Seiten jeder StoB- 
verbindung zwi schen benachbarten Stangen 14. Wie bei der 
Anlage nach Fig. 4 si rid Sekiindarwi ckl ungen 20 auf einen 
E-formigen Kern 34 gewickelt, der liber die Oberseite der 
Stangen 14 verschiebbar ist. Nur die Primarwi ckl ungen 10 

15 oder zusatzliche Primarwi ckl ungen 27 in der Nahe des E-Kerns 
34 brauchen erregt zu werden. Aufei nanderf ol gende Erregung 
der zusatzlichen Primarwi ckl ungen 27 erzeugt den Effekt 
eines magnetischen Kdmmutators. 

20 Bei den mit Bezug auf die Fign. 1 bis 5 beschriebenen 

Kraf tUbertragungsanl agen werden gerade Stangen 14 verwendet, 
urn Bereiche der stationaren Magnetkerntei lstucke zu bilden. 
Bei diesen An! agen ist der Weg, auf welchem sich die Sekun- 
dSrwi ckl ungen 20 bewegen und iiber wel chem el ektri sche Energi 

25 zur Verfugung steht, eine gerade Linie. Es versteht sich, 
daBj wenn elektrische Energie iiber einen gekrummten Weg 
geliefert werden muB, die Stangen 14 selbst gekrlimmt sein 
kbnnen. Alternativ kbnnen Stangen 14 mit den Enden anein- 
andergelegt werden, wie bei der Anlage der Fig. 5, jedoch 

30 so, daB sie einen all gemein gekrummten Weg bilden. In je- 
dem FalTe miissen die zwei oder mehr Bereiche der stationa- 
ren Kerntei Is tlicke 12 durch einen konstanten Abstand auf 
ihrer LSnge getrennt sein. 
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Die Fign. 6, 7 und 8 zeigen Darstel 1 ungen von dreh- 
baren bzw, uml aufenden KraftUbertragungsanl agen , wobei 
die Fign. 6 und 7 der Anlage der Fig. 1 analog sind und 
Fig. 8 derjenigen der Fig. 4 analog ist. Die 1n Fig. 6 
5 dargestellte umlaufende Ei nphasen-KraftUbertragungsahl age 
weist ein Magnetkerntei 1 stiick 40 auf, das aus einem stati- 
schen geschichteten Eisenbauteil 42 gebildet ist, welches 
zwei Bereiche koppelt, die durch identische koaxiale ge- 
schichtete Eisenringe 44 gebildet werden, wobei die Schich- 

10 tungen konzentrische Ringe um die LSngsachse der Ringe 44 
^ bilden. Eine Prima'rwi ckl ung 10 ist auf den Bauteil 42 ge- 
wickelt, und eine SekundSrwi ckl ung 20 ist auf einen ge- 
schichteten Eisenbauteil 22 gewickelt, der die Ringe 44 
koppelt und zwischen den Ringen 44 verschiebbar ist, wobei 

15 der Bauteil 22 in seiner Bewegung durch den Bauteil 42 be- 
grenzt wird. In Fig. 7 ist eine Eihphasen-KraftUbertragungs- 
anlage dargestellt, die derjenigen der Fig. 6 Shnlich ist, 
aber sich von dieser darin unterschei det , daB Prima'rwi ck- 
lungen 10 auf einen C-fdrmigen Kern 25 gewickelt sind, der 

20 zwei geschichtete koaxiale Eisenringe 44 koppelt. Der C-Kern 
25 und die Ringe 44 bilden ein stationa'res magneti sches Kern 
teilstuck 46, so daB somit der Bauteil 22 und die SekuridSr- 
wicklungen 20 eine konti nui erl i che Bewegung zwischen den 
Ringen 44 ausfUhren kbnnen. 

25 

Wie bei den Anlagen der Fign. 1 bis 5 verla'uft, wenn 
Wechselstrom durch die Prima'rwi cklungen 10 geschickt wird, 
ein wechselnder MagnetfluB durch das Magnetkerntei Istlick 40 
oder 46 und auch durch den Bauteil 22, auf den die Sekundar- 
30 wicklung 20 gewickelt ist, da der Bauteil 22 einen FluBweg 
von geringem magnetischem Widerstand zwischen den Ringen 22 
bildet. Eine wechselnde EMK wird daher in den Sekundarwi ck- 
lungen 20 induziert. 
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Wie in Fig. 8 darges tel 1 t , weist eine umlaufende Drei- 
phasen-Krafttibertragungsanl age ein stationares Magentkern- 
teilstUck 50 mit Bereichen auf, die durch drei identische 
kdaxiale geschichtete Eisenringe 52 gebildet werden, wobei 
5 die Schichtungen in Ebenen senkrecht zur Langsachse der 
Ringe 52 verlaufen und durch einen E-formigen Kern 54 mit 
konkav gekrUmmten Armen an den Enden gekoppelt sind, um 
sich den benachbarten Periph^rieri der Ringe 52 anzupassen. 
Im Innerri der Ringe ist um diese ein E-fbrmiger Kern 56 
10 verschiebbar , der an den Enden konvex gekrummte Arme auf- 
weise, um sich der Innenoberf lache der Ringe 52 anzupassen. 
Drei Sekunda'rwi ckl ungen 20 sind auf die Arme des E-Kerns 56 
gewi ckel t. 

15 Die Anlage nach Fig. 8 sieht eine konti nuierl i che Dre- 

hung des E-Kerns 56 um die Ringe 52 vor und arbeitet in einer 
Weise, die denen der Anlagen der Fign. 6 und 7 Shnlieh 1st. 
Es versteht sich, daB bei begrenztem Raum der E-Kern 54 durch 
drei kurze radiale Stutzen (nicht dargestellt) anstelle der 

20 Arme des E-Kerns 54 ersetzt werden kann , auf die die 
Primarwi ckl ungen io gewickelt sind. MagnetfluB zwischen den 
Rihgen 52, der sonst einemWeg geringen magnetischen Wider- 
stands durch den Steg des E-Kerns 54 folgen wlirde, wird 
stattdessen aus den Stutzen austreten und einem Weg durch 

25 den Luftspalt folgen. 

Bei umlaufenden Kraf tUbert ragungsanlagen (nicht "darge- 
stellt) Shnlieh jenen der Fign. 7 und 8 sind die Sekuhdar- 
wicklungen auf einen C-Kern 25 bzw. auf einen E-Kern 54 ge- 
30 wickelt, die relativ zu Eisenringen 44 bzw. 52 bewegbar sind, 
-und Primarwi ckl ungen sind auf einen statipnaren Eisenbauteil 
22 bzw. einen stationaren E-Kern 56 gewickelt. 



35 



Nach den Fign. 9 und 9a weist eine alternative umlaufende 
Drei-Phasen-KraftUbertragungsanlage ein stationares Magnet- 
kerntei Is tlick 60 auf, das aus drei konzentri schen kopl anaren 
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geschichteten Eisenringcr. 61, 62 und'63 gebildet wird, die 
konzentrische Schichtungen aufweisen, weTche durch einen 
E-formi gen Kern 38 unterhalb der Ringe 61, 62 und 63 ge- 
koppelt sind. Prima"rwicklungen 10 sind auf die Arme des 
5 E-Kerns 38 gewickelt. Ober den Ringen 61, 62 und 63 ist ein 
E-fdrroiger Kern 34 urn die Ringe 61, 62 und 63 verschiebbar 
und bildet zwischen diesen einen FluBweg von geringem magne- 
tischem Widerstand. Sekundarwi cklungen 20 sind auf die Arme 
des E-Kerns 34 gewickelt. 

10 

Die Anlage nach Fig. 9 sieht eine kontinuierliche Dre- 
hung der Sekundarwi cklungen 20 urn die Achse 64 der Eisen- 
ringe 61, 62, 63 vpr und erfordert eine geringere H&he als 
die Anlage der Fig. 8, wahrend sie in ahnlicher Weise wie 
15 diese arbeitet. 

Eine in Fig. 10 dargestellte alternative umlaufende 
Dreipbasen-Kraf tUbertragungsanlage weist zwei E-fSrmige 
Kerne 38 auf, die ein stationares Magnetkerhtei lstlick bil- 

20 den, wobei PrimHrwicklungen 10 auf die Arrae der E-Kerne 38 
gewickelt sind. Zwischen den beiden E-Kernen 38 befinden 
sich drei konzentrische koplanare geschichtete Eisenringe 
61, 62 und 63, die urn ihre Langsachse 64 drehbar sind und 
FluSwege von geringem magnetischem Widerstand zwischen Be- 

25 reichen bilden, die durch die jeweiligen Arme der E-Kerne 
38 gebildet werden. Sekundarwi ckl ungen 70 sind konzentrisch 
urn die Ringe gewickelt, und zwar im Innern des Ringes 63, 
zwischen den Ringen 63 und 62 und zwischen den Ringen 62 
und 61 sowie au3erhalb des Rings 61. 

30 

Die KraftUbertragungsanlage nach Fig. 10 arbeitet in 
ahnlicher Weise wie die vorbeschriebenen Anlagen, wobei ein 
We chs el strom, der durch die PrimSrwi ckl ungen 10 von Fig. 10 
HieBt, einen WechselfluB sowohl durch die stationaren E-Kerne 
35 38 als auch durch mindestens einen Abschnitt der Ringe 61, 62 
und 63 flieBen laBt. Eine wechselnde EMK wird daher in den 
SekundSrwicklungen 70 induziert. 
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In Fig. 11 ist ein Schema einer kleinprofi .1 i gen. umlau-. 
fenden Einphasen-Kraf tiibertragungsanlage dargestel It, die 
einen geschi chteten Eisenring 80 und zwei identische koaxiale 
ringfbrmige Eisenplatten 82 oberhalb und unterhalb des 
Ringes 80 aufweist. Pri marwi ckl ungen 84 sind konzehtrisch 
ira Innern und auBerhalb des Rings 80 gewickelt. Ein zwei- 
ter geschichteter Eisenring 86 ist drehbar innerhalb des 
Eisenrings 80 angeordnet und verlauft koaxial und koplanar 
rait diesem. Sekundarwicklungen 88 sind konzehtrisch ira 
Innern und auBerhalb des Rings 86 gewickelt. Wie in Fig. 11a 
dargestellt_, konnen die ri ngf6rrai gen Platten.82 jeweils an 
den oberen und unteren Oberflachen eines Eisenrings 80a be- 
festigt werden, der etwas dicker als der Eisenring 80. ist. 

Die ringformigen Platten 82 bilden eine mechanische 
Abschirmung fiir die Sekundarwicklungen 80 und den drehbaren 
Ring 86 und bilden auBerdera einen FluBweg zwischen den bei- 
den Ringen 80 oder 80a und 86 » welche die Bereiche eines 
stationa'ren Kerntei lstucks bilden, 

Nach den fign. 12 und 13, die umlauferide Einphasen- 
KraftUbertragungsanlagen darstel len , sind Sekundarwicklungen 
88, wie in Fig. 11, innerhalb und auBerhalb eines Ringes 86 ge 
wick el t und urn die Langs achse 64 des Rings 86 drehbar. Die 
Anlagen un terschei den sich von derjenigen der Fig. 11 darin, 
daB PrimSrwickl ungen 10 auf geschichtete C-fbrraige Eisen- 
kerne 90 bzw. 92 gewickelt sind, die Bereiche derselben 
auf jeder Seite des Rings 86 bilden. Bei der An 1 age nach 
Fig. 12 erstreckt sich jeder C-Kern 90 ira Innern des Eisen- 
rings 86, im Gegensatz zur Anlage nach Fig. 13, bei der sich 
der C-Kern 92 auBerhalb des Eisenringes 86 erstreckt. 

Durch den Betrieb der Kraf tUbertragungsanlage mit hbhe- 
ren Frequenzen, z.B. 5 kHz, wird die Verwendung kleinerer 
Kerne zur Obertragung der gleichen Leistung ermbglicht und 
der Wirkungsgrad der Anlage erhbht. AuBerdera konnen Kerne 
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aus einem Ferrit- oder Fisenpulver statt aus geschichtetem 
Eisen hergestellt werden. Beispielsweise zeigen die Fign. 
14 und 15 Schnitte von kleinprdfi ligen umlaufenden Hochfre- 
quenz-Dreiphasen-Kraftubertragungsanlagen. Beide Ah la gen 
weisen konzentrtsche, koplaoare Prima'rwi ckl ungen 94 und kon- 
zentrische, koplanare Sekundarwi ckl ungen 96 auf, welche die 
gleichen Dimensionen wie die Prima'rwi ckl ungen 94 haben. In 
Fig. 14, sind die Prim'arwi ckl ungen 94 und Sekundarwi ckl ungen 
96 in konzentrische Ringschlitze in jeweils sich gegenUber- 
liegenden scheibenfbrmigen Ferritkernen 93 und 97 gewickelt, 
.wobei die auBers-ten und innersten Wicklungen 94, 96 freilie- 
gen. Der Kern 97 ist mit Bezug auf den Kern 93 urn die LSngs- 
achse 95 der Kerne 93, 97 drehbar. Die Anlage der Fig. 15 
unterscheidet sich von derjehigen der Fig. 14 darin, da3 
scheibenfbrmige Kerne 98 und 99 je mit vier konzentri schen 
Schlitzen versehen sind, in welche die Prima'rwi cklungen 94 
und Sekundarwi cklungen 96 gewickelt sind. Die UmhUTlung der 
innersten und auBersten Wicklung innerhalb der Kerne 98 und 
99 vermindert den magnetischen Widerstand im Magnetkreis und 
reduziert die Aus.strahl ung einer elektromagneti schen Hoch- 
frequenzstrahlung. 

Falls erwUnscht, kann die in den Sekunda'rwi ckl ungen 96 
der Fign. 14 und 15 induzierte Hochf requenz-EMK nachfolgend 
in 50 Oder 60 Hz umgewandelt werden, wobei beispielsweise 
ein gesteuerter Glei chrichter und ein Gleichstrom-Koppel- 
wechsel ri enter verwendet werden. 

Um den Luftspalt zwischen den Magnetkerntei lstUcken zu 
reduzieren, kann zwischen die TeilstUcke eine magnetische 
Flussigkeit, beispielsweise Ferrofluid, eingebracht werden. 
Wenn jedoch die KraftUbertragungsanl age aberregt ist, kann 
eine elektrische Hi 1 fsversorgung von niedriger Energie not- 
wendig sein, um einen ausrei chenden Restmagnetismus in den 
Kernteilstucken vorzusehen, um das Ferrofluid festzuhal ten. 
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Bei einigen Anwendungs fa 1 1 en der Erfindung kann ein 
relativ diinnes ni cht- magnet is ches Material: zwischen das 
erste KernteilstUck und das zweite. KernteilstUck eingefiigt 
werden, z.B. die Wand eines Tanks, der eine radioaktive 
5 Umgebung einschl ieBt : . 

1st eine Bewegung um mehr als eine Achse erforderl ich , 
dann kiinnen die Bereiche eines stationaren Magnetkerntei 1 - 
stUcks spha'risch-kpnkav sein, um Teile einer Kugeloberf lache 
10 zu bilden, und die zugehdrigen Teilstiicke eines beweglichen 
Magnetkerntei Is tiicks kbnnen dementsprechend sphari sch-kon- 
vex sein. In Fig. 16 ist ei ne Einphasen-Kraftubertragungsan- 
lage 100 dargestellt, die eine begrenzte Orehung eines be- 
weglichen Kerntei IstUcks um senkrechte Achseh eriaubt. Das 
15 bewegliche KernteilstUck ist ein zyl i ndri scher Ferritstab 
102 mit spharisch-konvexen Enden 103, dessen Krummungsmittel 
punkt sich in der Mitte des Stabes 102 befindet. Eine Sekun- 
darwicklung 20 ist um den Stab 102 gewickelt, und der Stab 
102 ist zwischen sich gegenuberliegenden spharisch-konkayen 
20 Ferri tkappen 106 drehbar angeordnet; welche die Bereiche 
eines stationaren Magnetkerntei 1 stUcks 108 bilden und zu 
denen die konvexen Enden 103 passen, wobei die Kappen 106 
durch einen allgemein C-fbrmigen Ferritkern 110 verbunden 
sind. Primarwicklungen 10 sind um die Enden des Ferrftkerns 
110 in der Nahe der Kappen 106 gewickelt. Ein Schutzring 114 
urn den Ran.d jeder Kappe 106 he rum verhindert ein UbermaBiges 
Drehen des Stabes 102. 

Der Stab 102 bildet im Betrieb einen FluBweg von ge- 
ringem magnetischem Widerstaiid zwischen den Kappen 106, so 
daB auf diese Weise der Magnetfl uBkreis fur das Magnetfeld 
geschlossen wird, das durch die Primarwicklungen 10 aufge- 
baut wird. Der Stab 102 ist um zwei senkrechte Achsen dUrch 
desseri Mitte und senkrecht zu seiner Langsachse innerhalb 
Grenzen drehbar, die durch die Schutzringe 114 gesetzt sind, 
und ist auBerdem um seine Langsachse drehbar. 
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Es versteht sich, daB bei begrenztem Raum der die Kap- 
pen 106 verbindende C-f8rmige Kern 110 weggelassen werden 
kann, wobei die Primarwi ckl ungen 10 urn kurze Kernstutzen 
(nicht dargestellt) gewickelt sind, die sich radial von den 
5 Kappen 106 erstrecken, wobei der MagnetfluB, der sonst durch 
den C-fbrmigen Kern 110 geflossen wSre, stattdessen aus den 
Kernstutzen austritt und durch die umgebende Luft flieBt. 

In Fig. 17 ist eihe Kraf tUbertragungsanl age 120 darge- 

10 stellt, die in einiger Hinsicht derjenigen der Fig. 16 Shn- 
lich ist, wobei sie ein bewegliches Kerntei lstiick in Form 
eines zyl indrischen Ferritstabes 102 mit sphSri sch-konvexen 
Enden (nicht dargestellt) aufweist, deren KrUmmungsrai ttel - 
punkt in der Mitte des Stabes 102 liegt, wobei SekundSr- 

15 wicklungen 20 urn diesen gewickelt sind. Der Stab 102 ist 
drehbar und diametral innerhalb eines Ferri t-Ringbautei 1 s 
122 angeordnet, dessen Innenoberf 1 ache 123 sphSri sch-konkav 
ist, wobei die konvexen Enden des Stabes zu der Innenober" 
flache 123 passen. Ein allgemein C-f'drmiger Ferritkern 124 

20 verbindet die bei den sich diametral gegeniiberl iegenden Telle 
des Ringbauteils 122, und PrimSrwi ckl ungen 10 sind um den 
C-fbrmigen Kern 124 gewickelt. Das Ferritmaterial des Stabes 
102 ist von geringerem magnetischem Widerstand als das Fer- 
ritmaterial des Ringbauteils 122, so daB der Stab 102 einen 

25 Weg von geringerem magnetischem Widerstand fUr den MagnetfluB 
bildet als die TeilstUcke des Ringbauteils 122, mit denen er 
in bezug auf den Magnetkreis parall el geschal tet ist. 

Der Stab 102 ist somit frei, sich konti nuierl i ch um die 
30 Achse X-X des Ringbauteils 122 zu drehen, und kann sich inner- 
halb Grenzen, die durch die RSnder des Ringbauteils 122 ge- 
setzt sind, um zwei senkrecht durch die Mitte des Stabes 102 
verlaufende Achsen drehen. AuBer in der horizontalen Ebene 
(der Ringbauteil 122 ist in der in der Figur dargestel 1 ten 
35 Orientierung angeordnet), wird der MagnetfluB infolge des 
Wechselstroms in den Primarwi ckl ungen 10 entlang dem durch 
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don Stab 102 vorgesehenen FluBweg von geringem magneti schem 
Widerstand verlaufen, und eine EMK wird in den Sekundar- 
wi ckl ungen 20 induziert. ■ 

5 In Fig. 18 1st eine geschnittene Tei.lansicht. einer Kraft- 

ubertragungsanlage 130 dargestellt, die sich von derjenigen 
der Fig. 17 nur dadurch unterschei det, daB der Ringbauteil • 
122 der Fig. 17 ersetzt ist durch einen Ringbauteil 132 von 
gleicher Form, doch mit zwei Ferri ttei 1 stucken 134 von ge- 

10 ringem magnetischem Widerstand, die durch zwei nicht-ferro- 
magnetischen Teilstucken 136 verbunden sind, Welche einan- 
der diametral gegenubVrliegen und eine etwas grbBere "Brei te 
als der Durchmesser des Stabes 102 yon Fig. 17 haben. Die 
Kraftubertragungsanlage 130 arbeitet in der gleichen Weise 

15 wie die der Fig. 17, wobei eine EMK in Sekundarwi ckl ungen 
20 induziert wird, auBer wenn der Stab 102 in der Diametral- 
ebene zwischen deh nicht-ferromagnetischen Teilstucken 136 
liegt. "\ . ' 

20 In Fig. 19 ist eine Kraftubertragungsanlage analog der- 

jenigen der Fig. 16 dargestellt, jedoch fur Dreiphasen- 
Wechsel strom, und weist ein bewegliches Kerntei lstiick in 
Form eines Ferri t-Sternbautei 1 s 140 auf, mit sechs im glei- 
chen Abstand angebrdneten kopl anaren zyl i ndri schen Schenkeln 

25 1.42. Die Schenkel 142 haben sphari sch-konvexe Enden 143 mit 
einem KrUmmungsmi ttel punkt in der Mitte des Sternbautei 1 s 
140. Sekundarwi ckl ungen 20 sind urn jeden Schenkel 142 ge- 
wickelt, wobei diejenigen auf einander gegenuberl iegenden 
Schenkeln 142 elektrisch miteinahder verbunden sind. Der 

30 Ferri t-Sternbautei 1 140 ist durch sechs spharisch-konkave 
Ferri tkappen 146 drehbar gelagert, wobei das Ende 143 jedes 
' Schenkel s 142 zu einer der Kappen 146 paBt. Paare von sich 
diametral gegenUberl iegenden Kappen 146 sind durch drei 
allgemein C-fbrmige Ferri tkerne 148 verbunden, die alle 

35 in einer Sternform an ihren Mi ttelpunkten (nicht dargestell t) 
verbunden sind. Pri ma' rwi ckl ungen 10 si nd urn jedes Ende jedes 
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C-fbrmi gen Kerns 148 in der Nahe jeder Kappe 146 gewickel t, 
wobei diejenigen auf einander gegenUberl iegenden En den je- a 
des C-formtgen Kerns 148 elektrisch verbunden sind. 

Der Ferrit-Sternbauteil 140 bildet im Betrieb drei 
FluBwege von geringem roagneti schem Widerstand zwischen 
Paaren von sich gegenUberl i egenden Kappen 146, so da3, 
wenn Dreiphasen-Wechselstrom den drei Sa'tzen von Primar- 
wicklungen 10 zugefUhrt wird, wechselnde Dreiphasen-EMKs 
in den drei Satzen von Sekunda'rwi ckl ungen 20 induziert 
werden', Es versteht sich , daB der Ferrvt-Stembautei 1 140 
urn drei senkrechte Achsen durch die Mitte des Sternbauteils 
140 drehbar ist, daB aber alle seine Bewegungen durch die 
Rander der Kappen 146 begrenzt werden m'dssen, weil, wenn 
der Sternbauteil 140 sich so weit dreht, daB ein Oder 
mehrere Paare von sich diametral gegenUberl iegenden Schenkeln 
142 nicht mehr den entsprechenden Kappen 146 benachbart 
sind, keine EMK mehr in den entsprechenden SekundSrwi ck- 
1 ungen 20 induziert wird. Urn dies zu verhindem, kbnnen 
Schutzringe 114 (in Fig. 16 dargestellt) urn den Rand jeder 
Kappe 146 vorgesehen werdein. 
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